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Agenda

e Presné geodetické merania
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Presné geodetické merania

e Q: Presné geodetické prace - o pod nimi
rozumieme?
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Presné geodetické merania

e Q: Presné geodetické prace - co pod nimi
rozumieme?
e A: Najma prace z oblasti inzinierskej geodézie

e Meranie, vytyCovanie, kontrola objektov
e vyzadovana je milimetrova az submilimetrova presnost

e GNSS technologle a sluzby prenlkaJu aj do tejto
oblasti meracCstva - vyhovu3u svojou presnostou
pozadovanym milimetrovym kritériam?

e Z pohladu GNSS polohovych sluzieb su presné
geodetické prace zaradené do skupiny presnych
aplikacii, kde patri napr. aj geodynamika
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Princip vyuzivania GNSS polohovych
sluzieb a rozdelenie zodpovednosti

e Spravca GNSS polohovej sluzby
e Spravuje:
e Siet referencnych stanic
e Chod sluzby ovladanim riadiaceho softvéru
e Zabezpecuje - zodpoveda za
e Spravnost vystupnych produktov (dat)

Referencna

Referencna

e Uzivatel sluzby

e Zodpoveda za
e Metodiku merania
e Spracovanie merani
e Ziskané vysledky QL

RRRRR
Pohybliva

Referencna

Centrélny server
Riadiace centrum

Geodeézia a kartografia v doprave — September 12-13, 2011, Skalica



Princip vyuzivania GNSS polohovych
sluzieb a zadelenie zodpovednosti

e Aby mohli uzivatelia vyuzivat SKPOS aj na
presne geodetické prace musi sluzba
spinat nasledovné:

e Kvalitnu stabilizaciu

e Monitoring spravania sa stanic

SKPOS
;s _ Splna

e Presne suradnice _

» Vypolet stradnic vedeckym softvérom —  Vhodny pre

presné

_ | geodeticke
o Kvalita sluzby prace

e Monitoring chodu
e Monitoring kvality
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K ¢omu nam pomoze znalost spravania
sa stanice?

KUKE year
2007 2008 Jeto 2009

Ponuknut’ / neponuknut’
stanicu resp. sluzbu na presné

aplikacie???
‘ napr. referencny bod
6mm inZinierskej geodézie
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Strucne o sluzbe SKPOS
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SKPOS
Infrastruktura

e 26 permanentnych stanic
o Vsetky stanice vybavené anténami a prijimacmi firmy
TRIMBLE
e VsSetky stanice pr|J|maJu GPS+GLONASS signaly
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e Zabezpecuje:
e Spravu sluzby,
e Pristup k sluzbe,
e Monitoring
e dostupnost sluzby,
e stabilita stanic,

e Spravnost produktov
(vystupov)
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Narodné servisné centrum GKU

Geodeticky a kartograficky Ustav
Chlumeckého 4

827 45 Bratislava
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WWW.SKpos.gku.sk

skpos@skgeodesy.sk
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Stabilizacia permanentnych stanic SKPOS
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Stabilizacia stanic SKPOS

e 22 stanic stabilizovanych na
strechach budov,

e 4 stanice stabilizované
formou pilierov (GANP,
LIE1, PAR1, MOP2)

—
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Detail stabilizacie

= Nutena centracia
= Mosadzny modul so zavitom na hlinikovu tyc
= TyC vysoka 38 pripadne 28 cm

vvvvvv
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Monitoring stability stanic SKPOS

e Stabilita stanic - jedna_z vyznamnych
charakteristik kvality sluzby

e Monitoring stability stanic — sledovanie
spravania sa stanic + ich analyza na
zaklade Casovych radov suradnic

e Narodné servisné centrum na GKU
vykonava dva druhy monitoringu:
e On-line monitoring firemnym softvérom
e Postprocesingovy monitoring vedeckym softvérom

Geodeézia a kartografia v doprave — September 12-13, 2011, Skalica



On-line monitoring firemnym softvérom

Trimble GPSNet softver - Coordinate Monitor modul

e Monitoring zamerany na on-line sledovanie = aktualna
informacia o suradniciach stanic

Princip
e \/stup
e vysielané efemeridy a GNSS data zo vSetkych stanic
e Spracovanie

e Kalmanova filtracia uplatnena na volné riesenie siete s
naslednym fixovanim na jeden referencny bod (GANP)

e Presnost
e Horizontalna: priblizne 1cm + 0.05ppm
e Vertikalna: priblizne 2cm + 0.05ppm
e \/ystup
e suradnicove rozdiely voci nasadenym suradniciam v
jednotlivych zlozkach (neu) pre kazdu sekundu!
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V pripade detekovanych problemov (alarm = upozornenie v
zmysle semaforovych farieb) -

Coordinate Monitor modul

spravcov budov

[# 1rimble RTKNet - [RTK03112009] N 101 x|
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On-line monitoring firemnym softvérom

e moZznost zostavenie vystupov do dlhsich ¢asovych radov =>
odhad charakteristik spravania sa
e nevyhody monitoringu firemnym softvérom

e odhadnuté suradnice (rezidud) vztiahnuté na zvoleny referencny
bod,

o referenc¢ny bod bez informacii (Casového radu),
e obcasny problém z vysledkami - neznama pricina,
e nizsia presnost.
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Monitoring vedeckym softvérom
Bernsky GPS softvér v5.0

e Presné postprocesingové spracovania GNSS
observacii
e 50 permanentnych stanic
e ITRF2005
e Absolutne fazoveé centra antén
e Presné IGS efemeridy a pohyb polu
e GPS+GLONASS

e \V/yrovnanie

e podmienka MC NNT (Minimal Constraint — no net
translation) na vybranych EPN bodoch: BOR1, GANP,
MOPI, TUBO, UZHL, GRAZ, GOPE

e Vystup: XYZ suradnice v ITRF2005

Geodeézia a kartografia v doprave — September 12-13, 2011, Skalica



Monitoring vedeckym softvérom
Siet spracovavanych stanic

Lrl
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e Procedura:

1. Eliminacia Eurazijskej
platne (ITRF2005
rychlostny model)

2. Transformacia (XY2)
suradnic do
topocentrickeého
surdnicoveho systemu
(neu)

3. Zostavenie rezidui
(neu) do casovych radov

Tvorba rezidui
MathCAD 14 softver

wCorr. (t) - X (t)— V_lTszoos(t)

dX, (t)= X" (t)- X" (t)

dn, ()
dNi(t): de; (t) |=R(B;, L;)-dX;(t)
du, ()
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Dekompozicia casovych radov
+ identifikacia skokov

e Odhad a eliminacia skokov
e Metddou linedrnej regresie MNS

y,=a-X+b| |y, =a-X+b, skok =h, -y

e Dekompozicia casovych radov — odhad
trendu a sezdénnej variacie

Trend Amplitida sezonnej variacie

yi-a-)><+b44 A-)cos(2-7z-x—ga)
NS NS
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Rocnha + polrocna perioda variacie

sezonnej zlozky

e Odhad variacie s rocnou + polroc¢nou periodou lepsie
modeluje spravanie sa niektorych stanic (napr. MOP2)
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SKZV

Vacsina stanic

Stabilny priebeh

= PAR1, PRES, SKGA, SKLM, SKRS, SKRV, SKSE, SKTN, SKTV,

SKZV, GKU4, SKSV
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Co so stanicou s variaciou?

e Stanicu prestabilizovat

e Opravovat suradnice stanice - napr. 2 x
do roka = znizim chybu amplitudy -
potrebujem ale poznat rovnicu spravania sa
stanice z monitoringu
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Vypocet presnych suradnic permanentnych stanic
SKPOS
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Presny vypocet suradnic stanic SKPOS

= Bernesky softwér 5.0

= EPN stratégia vypoctu - v zmysle EPN smernice
(guidelines for ETRS89 densification)

e 3 roky dat

Vstupné | Model fazovych | VVyrovnanie | Efemeridy Vystup
data centier antén
Aktivhe | GPS tyzdne absolute Podmienka IGS05 ITRF2005
GZ 1400-1556 ,2Minimal
(SKPOS) constraint”
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Monitoring chodu a kvality sluzby SKPOS
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iadiaci softver sluzby SKPOS
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Riesenie problemov

e V pripade problémov su nastavené
alarmy
e Vieme vypnut stanicu

e Opravit / aktualizovat sUradnice stanice ->
merac dostava vzdy korektne udaje

e V zime problém so snehom a ladom
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Vplyv zimy (sneh, lad) na antény =

vacsi rozptyl rezidui

= Pomohlo by pravidelné Cistenie antén od snehu alebo pouzitie
krytov na anténach

SKSK
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e Na zaklade skusenosti vieme, ze vacsina
stanic sluzby SKPOS vyhovuje aj
narocnym poziadavkam presnych
aplikacii

e Problém nastava najma v zime - sneh,
'ad na anténach

e V buducnosti by pomohlo posuvat -
udrziavat aktualne suradnice stanic s
vyraznou ro¢nou variaciou
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Dakujem za pozornost!
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