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Abstrakt

Vznik a vyvoj pracoviska az poc&snos. Digitalizacia katastralnych map v podmienkach
Slovenska. Pouzivané zariadenia a technoléD@sie Ulohy zabezgevané oddelenim
digitalizicie v Geodetickom a kartografickom UstaBeatislava. Stav pokrytia Uzemia

Slovenska digitalnymi katastralnymi mapami.

1. Uvod

Digitalizacia map katastra nehrirtesti je v stasnosti nevyhnutnou podmienkou na
kvalitné spravovanie katastra a zabé&gmge zakonom definovanych sp&émskych potrieb a
funkcii. V s&asnej dobe existuju eSte lokality, ktoré nemajlafigu” v digitalnej forme.
Teda ani vektorovej a ani v rastrovej. Uplna naarahalégovych katastralnych map
digitalnou formou je jednou zo zakladnych podmiemneélizacie a prevadzky inforéraeho
systému katastra nehninesti.

Na za&iatok si polozme otazkup pod digitalizaciou map rozumieme. Vedie sBavdiskusii
na tuto tému vSade vo svete, ale v terminologiclstouniku geodézie, kartografie a katastra
sa uvadza nasledovna definicia: “ziskanie digitéddnebrazu digitalizovanim analégového
obrazu (mapy) spravidla skenerom®. Prispevok saujeerdigitalizacii — ziskavaniu

digitalnych rastrovych podkladov map v katastrimale’nosti v SR skenovanim.

2. Vyvoj skenovania v Geodetickom a kartografickm Ustave Bratislava

Geodeticky a kartograficky uUstad’alej GKU BA) od roku 1991 zal vyuziva
skenovacie zariadenia na prevod analdégovych mapligitaineho tvaru. Par zanietencov
pochopilo budlce smerovanie a poziadavky na poskyie dat rezortu geodézie a
kartografie. Hlavny &l bol pripravi korektné podklady najma pre potreby katastra
nehnut@nosti, tieZ pre tvorbu Zakladnej bazy GIS (ZB GéS)ydavanie Statneho mapového
diela [1].

Zamestnanci tohto pracoviska iniciativne zostakolmpletna technologiu, ktora by priniesla

hodnoverné podklady pre spracovanie prvych registonovenej evidencie pozemkov a



projektov pozemkovych Gprav v digitalnej podobestéwila a vyrieSila sa praca s rastrovym
obrazom, jeho editaciou, prevodom do binarnehoute@anasledného vytvorenia vystupov,
ktoré boli schopné komunikovaso vSetkymi dostupnymi grafickymi a vygiovymi
programami na spracovanie dat v tej dobe [1].

Na zaklade ziskanych poznatkov a skusenosti s prvgikoformatovym skenerom
SUMMAGRAPHICS LDS 4000 plus (obrazakl) sa z#&ali testova prvé vysledky.

Obrazoké.1 Verkoforméatov skener SUMMAGRAPHICS LDS 4000 plus

Hovorime teda o z#atku automatizovaného spracovania geodetickycitaskralnych adajov

technoldgiou skenovania a nasledného spracovaosirednictvom vypéovej techniky.

Tato Uloha sa zala vykonava v roku 1992 v odbore dokumenitgch fondov, konkrétne

v Ustrednom archive geodézie a kartografial¢j UAGK) v GKU Ba. Vo véSine pripadov

boli skenované pdvodné mapy z UAGK pagoziadaviek zakaznikov.

Overilo a potvrdilo sa, Ze vyuZivanie rastrovyclh@ov je mozné na kazdom pracovisku,

kde sa nachadza PC s jednoduchym softvérom.

Rozvoj skenovacich prac dospel do takej Urovne,ptacovisko bolo sdinnog’ou od

1. septembra 1994 na zéklade “Pokynov na skenovasdip vékych mierok pre &ely

katastra nehnuteosti (UGKK SR GK-963/1994)" poverené [2]:

» testovanim pristrojového vybavenia rezortnych ajmarezortnych skenovacich
pracovisk,

» vydavanim osveteni (posudkov) o vyuZifeosti tychto zariadeni pre potreby katastra
nehnuténosti,

« tvorbou centralnej evidencie skenovanych prac,



» zabezpe&ovanim centradlneho preberania, kontroly, archivazie’alSieho vyuZzivania
udajov,

« vedenim evidencie skenovacich pracovisk,

« zabezp&ovanim skenovacich prac na skenovanie map uloZzemyistrednom archive
geodézie a kartografie na GKU.

V nasledujucich rokoch sa skenovanie hromadne jalavpriclenené k odboru ZB GIS v

ramci tloh zberu, spracovania a poskytovania GdSjD map strednych a malych mierok.

Vyplyvalo to z priorit rezortu. Za zékladny podklpte ZB GIS sa stanovila Zakladna mapa

Slovenskej republiky 1: 10 000 (ZM 10). Toto Stamapové dielo pokryva celé Slovensko a

pre kazdy mapovy list je vyhotovenych 5¢taych podkladov - félii (polohopis, popis,

vodstvo, zelené plochy a vySkopis ). Postupne skdinované (priblizne 14 000 d&tavych

predldh) s rozliSenim 400 az 600 dpi. Skenovaai@vlych podladov zglo v aprili 1995 na

ploSnom skeneri Vyskumného Ustavu geodézie a kafiegANAtech firmy Intergraph.

V roku 1996 z prostriedkov PHARE dostalo pracoviskikoploSny skener KartoScan FB |l

(obrazoke.2), ktorého technické parametre boli na vysokehméckej arovni. Maximalna

skenovacia plocha skenera je 1100x1600 mm. Skerngo’ival donedavna.

Obrézoke.2 Ve'koplosny skener KartoScan FB 111

Dalej bol z prostriedkov rezortu zakupeny valcoversir SG 906 C, ktory ma tieZ Ivei
vysoké parametre presnosti. Umage skenové predlohy s rozmermi 900x1200 mm
s rozliSovacou schopn@su 300 az 1200 dpi. Skener je pouzivany dodne® detyhodou
je, Zze na valcovu plochu nemozno uctytsetky skenované podklady v zavislosti od typu,
kvality a opotrebovania podkladu.



Skuasenosti a technologické postupy, ktoré boliygmse ziskavané pracou na prvom skeneri
SUMMAGRAPHICS LDS 4000 plus sa vyuZivali na protesilnu prdcu na novych
kvalitnych skeneroch KartoScan FB Il a SG 906C.

Tym sa skenovacie pracovisko vybavilo na skenovavsetkych druhov mapovych
podkladov. Nové technické vybavenie umoznilo svagpa’ahlivog’ou skenovania pldiaj
iné celospoléenské ulohy na Useku katastra netnmsti a plni objednavky fyzickych a
pravnickych oséb.

V roku 1997 boli ukodené vSetky prace na skenovantdhach podkladov ZM 10. Tym
vznikla Zakladna baza udajov pre GIS v rastrovepni® (ZB GIS — R). Rastrové subory boli
editované do korimého tvaru a formatucstené a transformované do S-JTSK ako podklad
pre ZB GIS-V, ale tiez aj pre naSich odbelrate

Neskor boli skenované tlavé podklady Zakladnej mapy SR 1: 50 000, ktoré jpadikladom
pre tvorbu Spojitej vektorovej mapy (SVM). Postupbeli skenované vSetky podklady
malych a strednych mierok. Toto v3etko zabeéipeentradlne skenovacie pracovisko.

V roku 1996 sa spustila aj digitalizacia map katastehnuténosti aktivne vyuzivanych na
spravach katastra k tvorbe novych diel.

Pre skenovanie map sa vyZaduje presmsbgnovania charakterizovana strednou suradnicou
chybou dom,, = 0,10 mm. Hustota snimania, ako jeden z technitliparametrov skenera,
nie je explicitne predpisana. Jej hodnota je zavisl kvality, zaplnenosti a kontrastu
polohopisnej kresby podkladu a pohybuje sa v razsah400 do 600 dpi. Tym skenovacie
zariadenia zabezpd dodrziavanie geometrickych rozmerov predlohyjos® kresby a
dostaténu hustotu rastrového suboru. Dokazom su kvalitodklady pre spracovdiev
registrov obnovenej evidencie pozemkov (ROEP), gktojy pozemkovych Uprav (PPU) a
d’alsich inych diel, ktorych vysledky st odovzdavaiw katastra nehnuteosti. Cinnos’
skenovania bola az do roku 2003 v posobnosti odEBUGIS. Nasledne bolo oddelenie
preradené do odboru inforraych a komunikénych technolégii. V stasnosti je oddelenie
digitalizdcie v ramci organizaej Struktiry zaradené do odboru Centralneho katast
nehnuté&nosti.

Na zéklade tlaku spotenskych potrieb prijal UGKK SR “Koncepciu digitadizie map
katastra nehnufeosti” zo dia 23. oktébra 2001, (P- 3608/2001); vydal “Pokymy
skenovanie a transformaciu map katastra nelinosti “ dia 30. aprila 2002,¢( P —
15588/2002) &'alSie iné usmernenia a ¢zdo sa s masivnou digitalizaciou map KN.

V roku 2003 bol zakupeny Vmni presny vékoformatovy stolovy skener Delta N20 typu
flatbed (obrazok. 3).



Obrazoke. 3 Va’koformatovy stolovy skener Delta N20 typu flatbed

Umoziuje skenové predlohy s rozmermi 800x600 mm s rozliSovacowpabsou 400 dpi.
Skener dennodene zabe&pe skenovanie podkladov pkad objednavok. Umaitje
skenovd vSetky typy podkladov v zavislosti od druhu (htiowé dosky, podlepené papierové
podklady a iné) a kvality podkladu. Tym, Ze je skeany podklad z@zeny hrubym sklom,
mozno fyzicky ainak poSkodené, zvinené podkladgnska@ s maximalnou moznou
presnosou vystupnych rastrovych obrazov.

V sasnosticinnog’ digitalizacie map katastra nehniriesti v GKU BA zabezp®iju dva
funkéné skenery Delta N20 a SG 906. Ryclhildgitalizacie je vo vEkej miere ovplyvnena
stavom a kvalitou map. Podklady &isto zniené, néitate’né vd’nym okom a nie vzdy sa da
podklad v dosténej kvalite previes do digitalneho tvaruCo sa tyka samotného zachytenia
maximalnej vypovednej hodnoty @tate’nosti mapy, je najvhodnejSie zachytnapu vo
farebnom rastrovom tvare (platné pokyny na skenevdrovoria iba ociernobielych
binarnych rastrovych podkladoch).

V procese digitalizacie je potrebné si uvedgnie ak je raz mapa vyhotovena v analégovej
podobe, jej presndsako podkladu sa ned& nijako ovplywrd zabezp#t proti vplyvu
deformacie. Je vSak potrebné védiako sa mapa tvorila a @ sa bude vystup pouzita
aby sme vedeli zvali technologicky postugalSieho spracovani&o sa v3ak ovplyviida a
¢o musi by prvoradym usilim je to, aby sa neznizila grafipkésnos analégovéeho podkladu
po spracovani do rastrového formatu. Z toho musiyehadzé pri navrhu parametrov
skenovania (typ skenera, hustota snimania) a sposgiavy suborov (programové

vybavenie, sposob transformacie a pod.).



3. DalSie Ulohy zabezp&vané oddelenim digitalizacie v Geodetickom a kartpafickom

Ustave Bratislava

Centralne skenovacie pracovisko v GKU BA pewér “Pokynom (P — 1588/2002)” [3],
plni do dnesSnej doby aj iné ulohy ako len digitatin map. K zakladnym kaniem pre
d'alSie spracovanie rastrovych katastralnych mapajesformécia t.j. siradnicové pripojenie
map do S-JTSK.

Uplna nahrada analégovych katastralnych map digitegnou formou v S-JTSK je jednou zo
zakladnych podmienok realizacie a prevadzky autmoadného informéného systému
katastra nehnufaosti. Treba zdbérazhinutnog technickej sptahlivosti systému a kvality
udajov. Subor geodetickych informacii by mat’ laasadnym spdsobom transformovany tak,
aby sa stal databazou dat s maximalnou poZadovamresmosou. Analdbgové mapy a najméa
mapy stabilného katastra vyhotovené v siahovychkaah su vEmi ovplyvnené zrazkou. Je
preto nutné voti také matematické postupy transformécii, ktoré tgiut@nosti zoliadnia v
maximalnej moznej miere. V &asnosti pracovisko aplikuje na transformaciu kaésych
map podobnostnu transformaciu s vyuzitim Coonsoplau v programovom prostredi
KokeS. V minulosti bola vyuzivana afinna transfooma3. radu v programovom prostredi
Microstation s nadstavbou IRAS B a Descarte. Patiie sa moZzno o tychto
technologickych postupoch a pracach so spracovmisiravych map KN ditat’ v [4].
Kvalita transformovaného rastrového obrazu mamyvm@yvnena nielen zrazkou analégového
podkladu ale aj samotnou kvalitou vyhotovenia aga@ho podkladu a kvalitou rastrového
obrazu mapy, ktora je vysledkom skenovanizasto je potrebné rigstechnologické otazky
spracovania, pripojenia map v jednotlivych kutodbvgnska individualne.

Délezitou ulohou, ktori oddelenie zabeapge je atestovanie skenerov na skenovania map
pre katastralne dagly. Tuto ¢innos’ zabezpéujeme celoslovensky. Kazdy skener pouzivany
na skenovanie map KN musilsa’ polohovl presnasskenovania charakterizovant strednou
suradnicou chybou do hodnaty, = 0,10 mm. Skenery sa posudzuju po technickej ls¢an
Testovanie skenera [Jp vykonavané prostrednictvom ¢avania geometrickej presnosti
rastrového obrazu skenovanej predlohy. Rastrovéazgbrtestovacej predlohy su
vyhodnocované na zariadeniach skenovacieho prd@oviBri testovani si porovnavané
hodnoty testovacich bodovaaenych na predlohe s hodnotami ziskanymi z rastmwdiazu
predlohy. Graficka kvalita &tate’nog’ obrazu je kontrolovana ptédovou kontrolou,
pricom sa posudzuje prahovartiarovej kresby &itate’nog’ textovych udajov mapy. Kazdy
atest skenera je dolozeny protokolom o vykonanstatskenera, ktory je podkladom na
rozhodnutie o udeleni osv&hia. Osvedenie sa udilje na dobu witd, najviac vSak na



jeden rok. Mimorezortné organizacie, ktorym bolaayé kladné osvédnie, mézu poziada
UGKK SR o povolenie na vykonavanie digitalizacie pnkatastra. Treba povetjaze
Ziadat&ov na atestovanie svojich zariadeni bolo hlavnanutosti podstatne viac ako et
vydanych osveteni na vykonavanie kartometrickych prac na zaklagdovujucich
parametrov skenerov po testovani.

UZ druhy rok ma atestovany skener v prevadzke éolng sukromna firma, ktora skenuje
podklady viac menej iba pre svojeely. Ztoho mozZno usutliaka je situacia, stav

a poziadavky na skenovanie podkladov na oddeldgitalizacie v GKU BA. Zabezp®ijeme
skenovanie a transformaciu prevazne celoslovenakzéiklade poziadaviek sprav katastra na
rieSenie vlastnickych ¥ahov, na vykonavaniu oprav hotovych vektorovych map
vyhotovenych pofth starSich metodik, na zabeggeiu chodu ostatnyctinnosti pri sprave
KN. Zabezpeéujeme podklady pre spracovite diel ROEP, PPU a samotnych geodetov,
sukromné firmy; a v neposlednom rade pozZiadadl@Sich rezortnych a mimorezortnych
organizacii, ktoré potrebuji podklady k plneniu j&fo tloh v zaujme Statu (Ministerstvo
vnitra, Ministerstvo pédohospodarstva, Slovenskgeptkovy fond, Statna ochrana prirody,
atd’.).

Oddelenie digitalizacie tiez digitalizuje a transhuje do S-JTSK aktivne katastralne mapy
Z0 sprav katastra, ktoré su fjacharmonogramu obnovované formou vyhotovenia daplik
platného stavu v anal6govej forme (zrudenim KUsagAl. 1. 2009 zabez{age tato Glohu
GKU BA) a pripravuje i podklady pre plnenie ostathyiloh v ramci GKU BA.

Oddelenie pini afalSiu vémi délezitu ulohu a tou je centralna archivacidrmg/ch dat a
dat suradnicovo pripojenych do S-JTSK v datovycladsich, ich aktualizacia, evidencia a
tvorba metadat. Zabezfigeme kontrolu a archivaciu rastrovych podkladozorenych a
mimorezortnych skenovacich pracovisk, na zakladey&h boli vyhotovené a zapisané
vysledky novych diel do KN.

Aktudlne prebieha kompletizacia suboru gee#tgtih informacii, to znamena dapnie
rastrovych podkladov v tych Uzemiach, kde absenteleorova katastralna mapa a vektorova
mapa uteného operatu, tak, aby bolo zabeérme& pokrytie Uzemia Slovenska mapami v
digitalnej forme pre Siroky okruh odberkbe dat z SGI.

Poskytovanie map KN zabezfgeme celoslovensky, gom vydaj dat odberatem vzdy
prebiehal a stale prebieha na zaklade poZiadaSiskdardné formaty vystupnych rastrovych
suborov su *.cit, *.jpg ale pdd poziadaviek odberdiv su data po dohode konvertované aj
do inych formatov (n&pstejSie *.rle, *.tif).

Platné “Pokyny na skenovanie a transforméaciap nkatastra nehndiosti® uz

dihodobejSie nevyhovuju poziadavkdm a bola by oiaeich Gprava a doplnenie fad



potrieb praxe. Zo strany GKU BA bol podany podnetaledne navrh novych pokynov. Boli
uskut@nené aj pracovné stretnutia a pripomienkové konaa& doteraz nebolo zo strany
zriadovatda UGKK SR rozhodnuté o novej podobe pokynov. Kakdoe sa presviédme,
Ze je potrebna ich urychlena aktualizacia na zaserge kvalitnych vysledkov prac,
zadefinovanie technologickych postupov spracovap@iadaviek na Struktlru rastrovych
Gdajov v datovych skladoch a tvorbu metadat k nim.

DoterajSie vyledky digitalizacie a transforngdkatastralnych map, ktoré sa nachadzaja v
datovych skladoch, si Umerné moznostiam a podmmenkeoré rezort zabezpé ¢i uz po
stranke metodickej ale hlavne technickej a teclgiokej. Taktiez chod skenovacieho
pracoviska nebol na vysokej odbornej Urovni. Dpseeedd, Ze je toto oddelenie dlhodobo
podhodnotené. Mmym problémom je neustala fluktuacia zamestnancosdvodu
nedostaténého finakného ohodnotenia v zavislosti od pozadovanych vgkonTo sa

samozrejme odraza na objeme a kvalite vykonov.

4. Stav pokrytia tzemia Slovenska digitalnymi kastralnymi mapami

Tvorba digitalnych vektorovych map katastrapmebieha tempom, ktoré vyhovuje
dneSnym poZziadavkdm. Vektorové mapy vznikaju v hatworby registrov obnovenej
evidencie pozemkov (ROEP) a donedavna boli tvongnéobnove katastradlneho operatu
novym mapovanim alebo vyhotovenim duplikatu skrégeiormou.

Stav pokrytia Uzemia vektorovou mapou k 30. 4. 2@®Poda centralnej dokumentacie
GKU BA nasledovny: Z celkového pim 3558 k.U. rezort UGKK SR spravuje 3536 k.U.
(ostatné — 22 su vojenské obvody, ktoré spravujaidiirstvo obrany SR). Vektorova
katastralna mapa je vyhotovena v 2780 celych kaémiach, v 40 intravilanoch a v 100
extravilanoch. Uvedena bilancia #zah aj VKM, ktoré su vysledkom obnovy novym
mapovanim. Ztoho @tu je cca 130Qiselnych (aj kombinovanych) vektorovych map,
ostatné vznikli digitalizaciou analégovych kataktygh map aich naslednym spracovanim
do vektorovej formy. Vektorova mapaceného operatu k rovnakému datumu je vyhotovena
v 2380 celych kat. uzemiach a v 117 extravilanoch.

Stav pokrytia vektorovou mapou znizuje aj skuimg’, Zze vrokoch 1996 az 2002 sa
v désledku nedostatoych technologickych Uprav vyhotovili vektorové mpapramci ROEP

v nedostaténej kvalite (viac ako 500 kat. tzemi) a od vyhotoaesa doteraz v niektorych

k.U. ani neaktualizuju[5].



V sikasnosti z&ina priprava inventarizacie a revizia centralnyatodych skladov rastrovych
ekvivalentov map katastra, ktoré boli doteraz digibvané z prislusnych sprav katastra a ich
priprava na zverejnenie v buducnosti na geopo#étbho bude jasny préad a stav pokrytia
jednotlivych katastralnych Uzemi Slovenska. \éaminosti nie je mozné zvergjnkorektné
¢isla o vSetkych doteraz zdigitalizovanych mapadadtea, naktko sa v datovych skladoch
vyskytuje mnozstvo chyb z minulych obdobi (duplicivadné rastrové subory, nekorektné
suradnicové pripojenie dt).

Veka pozornos si v swiasnosti vyZaduju katastralne mapy vyhotovené najma
v siahovych mierkach, ktoré su ulozené v Ustrednarshive GKU BA. Z d6évodu
spolaenskych poziadaviek doby, ochrany a zab&zpe tychto dokumentov je otazka
urychlenej digitalizacie tychto vzacnych archivnytkumentov vémi aktuélna a délezita. Z
celkového poétu 100 000 poévodnych starych katastralnych map ile&io katastra
a neskorsich evidencii je doteraz naskenovanyckigaa34 000 ML iernobielej (binarnej)
rastrovej forme a cca 4500 ML vo farebnej.

Vldda schvalila it 21. 5. 2008 Narodnu koncepciu informatizicie jnejespravy
(uznesenie vlady.331), v ktorej v jednom bode su zadefinované Usekgjnej spravy, ktoré
buda prioritne digitalizované. Katastralne sluzéy v tomto bode zaradené medzi 20
z&kladnych sluzieb v kategorii sluzieb precabov a tiez v kategoérii pre podnikéde.
Jednou zo zakladnych oblasti je vytvorenie digéhtn archivu dokumentov. Jednym z
planovanych digitalizovanych podkladov su aj mapiaktra nehnufaosti.

Na pripravach a vypracovani projektov sa u&akapracové. Treba poveda Ze je vémi
potrebné kvalitné vypracovanie projektu v podkatigdigitalizacie map, aby prace
prebiehali efektivne a priniesli v stanovenych temch @&akavané vysledky. Ide o

financovanie z prostriedkov EU tak to, “prosim” udyme.

5. Zaver

Digitalne udaje umdidiju v plnom rozsahu vyuzivanoderné informéné technoldgie¢o
znamena skvalitnenie a zjednoduSenie spravovarnastka, ako aj zrychlenie poskytovania
Gdajov z katastralneho operatu. Tlak na poskytavaastrovych podkladov je enormny, ale
kapacity a technické vybavenie sa umerne tomuku tteezvySuju . Poskytovanie Udajov ma
v kone&nom dosledku dopad na vykonavanie inych uloh vmaéugtatu.

Digitalizacia katastralnych map v analégovej poddiye mala dospie k pokrytiu celého
Uzemia SR. Z vySSie uvedeného vyplyva, Ze skenevacace neprebiehaju potrebnym
tempom. Pginy mozZzno Hada aj v nedostatku finamych zdrojov na zabez@enie



potrebného technického vybavenia a nedostatku pngch kapacit, ktoré v gasnosti
nezodpovedaju rozsahu zabexpsanych uloh.
Verim, ze Narodna koncepcia informatizacie veregpeavy prinesie vysledky, ktoré pociti aj

ob¢an a spolénog’.
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