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1 Uvod

Urad geodézie, kartografie akatastra SR (UGKK SR), ako Ustredny orgdn 3$tatnej spravy
okrem iného zabezpecuje Cinnosti v oblasti geodézie, kartografie a katastra. Vecné ulohy mu
vyplyvaju najma zo zdkona NR SR ¢. 215/1995 Z.z. o geodézii a kartografii. Medzi jeho hlavné
¢innosti patri najma:

- urCenie zavaznych geodetickych referenénych systémov aich realizacii prostrednictvom
geodetickych zakladov,

- zabezpelenie tvorby a prevadzkovania informacného systému geodézie, kartografie
a katastra,

- Standardizacia geografického nazvoslovia.

Ulohou tejto koncepcie je stanovenie si cielov v oblasti rozvoja geodetickych referenénych
systémov aich realizacii (geodetickych zadkladov) na najblizSie obdobie rokov 2011-2015.
Geodetické referencné systémy vytvaraju ramec na spravnu a jednotnu lokalizaciu objektov
a javov, monitorovanie polohy, jej ¢asové zmeny, sliZia na bezproblémovu vymenu dat
a spolupracu so zahrani¢im. Praca vzavaznych geodetickych referencnych systémoch je
zakladnym predpokladom harmonizacie udajov pri budovani narodnej infrastruktary pre
priestorové informacie. TaktieZ spravne nastavené metrologické zabezpecenie ako sucast
problematiky geodetickych zakladov predstavuje jednu z vyznamnych a potrebnych sucasti
systému garantujlicu jeho spravnost. Realizacia referenénych systémov vytvara moznosti pre
vyskum a rozvoj v tejto oblasti geodézie vzhladom na neustale sa rozvijajuce technoldgie,
ktoré umoznuju dalSie zvySovanie presnosti uréovania parametrov.

Rozvoj v oblasti geodetickych zakladov je odvodeny od trvalej spolocenskej poziadavky
modernej informaénej spolocnosti, v ktorej sa stdle zvySuju naroky na presnid a adresnu
lokalizaciu vsSetkych informacii o objektoch a javoch. Z medzinarodného hladiska je rozvoj
referencnych systémov ovplyvneny predovsetkym aktivitami vramci EUREF, rozvojom
a vyuzitim druZicovych technoldgii a iniciativami EU v tejto oblasti (projekty ako Galileo,
GMES a INSPIRE). Zakladnym cielom v medzindrodnom kontexte je udrZat kompatibilitu
slovenskych geodetickych zakladov s eurépskymi krajinami a so svetom.

Pri zabezpecovani tychto cinnosti a Uloh maju nezastupitefné postavenie organizacie v
posobnosti UGKK SR (Geodeticky a kartograficky Ustav Bratislava a Viyskumny Ustav geodézie
a kartografie), ktoré plnia ulohy vyplyvajuce z koncepénych zamerov rezortu.

2 Sucasny stav

2.1 Zhodnotenie plnenia predchadzajiacich koncep¢nych zamerov

Dosiahnuty sucasny stav voblasti geodetickych zakladov je zpohladu hodnotenia
predchdadzajucich koncepcii potvrdenim, Ze nastUpend cesta zasadnych zmien v oblasti
spravy geodetickych zakladov bola spravna. Integracia geodetického bodového pola, ktoré
predstavuje terestricki bazu realizacie zavaznych geodetickych referencnych systémov



a nasadenie technoldgii globalnych navigaénych satelitnych systémov (dalej len GNSS)
podstatne skvalitnilo geodetické zaklady.

Jednou z Uloh, ktord mozno vyhlasit za Uspesne splnend v uplynutom obdobi, je vybudovanie
Slovenske] priestorovej observacnej sluzby (dalej len SKPOS) vyuZivajucej technolégie GNSS,
ktord umoznuje realizovat referenény suradnicovy systém (ETRS89) komukolvek a kdekolvek
s vysokou presnostou aj vrealnom case. Prevadzkou a dalsim rozvojom SKPOS su tak
vytvorené podmienky na postupné utimovanie udrzby pasivnych bodov Statnej priestorove;j
siete len na nevyhnutné mnoistvo a postupny zanik Statnej trigonometrickej siete.
Dolezitym krokom bola inastipena cesta elektronizacie spravy geodetickych zakladov
a rozvoj sluzieb v poskytovani informacii a Udajov cez internet.

Kratenie finan¢nych prostriedkov ovplyvnilo vietky stanovené ulohy predoslych koncepcii, ¢o
spOsobilo posuvanie uloh do dalSieho obdobia, ich minimalizdciu ba i pozastavenie. Citelné
je to najma v oblasti vyvoja avyskumu, ale ovplyvnilo to i spolupracu sinymi rezortmi,
Skolami ¢i ustavmi.

2.2 Zavazné geodetické referencné systémy

Stanovenie zavaznych geodetickych referencénych systémov (suradnicové referencné

systémy) pre potreby Cinnosti v Stdte upravuje uZ citovany zdkon. Vykondvacia vyhlaska

ustanovuje parametre a realizacie jednotlivych geodetickych referenénych systémov.

Na geodetické prace su vyuZivané najma geodetické referencné body, ktoré su urcené

v jednotlivych geodetickych sietach a predstavuju realizaciu zavazného geodetického

referencného systému, a to:

° Statna priestorova siet (SPS) tvori narodny lokalizaény referenény ramec v systéme
ETRS89. Narodna realizacia ETRS89 je subor geocentrickych priestorovych suradnic
bodov SPS a charakteristik presnosti spracovanych v Slovenskom terestrickom
referenénom ramci SKTRF v ETRF2000,

. Statna nivelacna siet (SNS) realizuje vertikdlny systém asltzi na urcovanie
normalnych vysSok v Baltskom vySkovom systéme, v realizcii ,,po vyrovnani“ (Bpv),

. Statna gravimetrickd siet (SGS) sluZi na uréenie tiazového zrychlenia v realizacii S-
Gro5,

. Statna trigonometricka siet (STS) je tradiény polohovy systém (2D). Realizacia S-JTSK

uréena cez merania v SPS spracované k uréitému datumu je oznacend ako JTSKO3.

Bodom geodetickych zakladov s uréované meranim v Specializovanych geodetickych sietach
suradnice, vysky a tiaZzové zrychlenie s prislusSnou charakteristikou presnosti a ak je to mozné
aj zmeny tychto parametrov v case. Na rozdiel od klasického pristupu, pri ktorom sa
parametre geodetického bodu urcovali len v jednej zo sieti, pri tvorbe novych geodetickych
zakladov sa parametre vhodnym geodetickym bodom urcuju v kazdej z narodnych sieti, ¢im
vznikaju integrované body.



2.2.1 Statna priestorova siet

Siet je vybudovana ako reprezentant 3D priestorového systému ETRS89 na celom Uzemi
Slovenska v rozsahu cca 4 600 geodetickych bodov. Body su rozdelené do Styroch tried:
A trieda (permanentné stanice GNSS - 27 bodov), B trieda — 71 bodov (Specialne stabilizacie
s moznostou epochového monitoringu geodynamickych zmien, oznacovana aj ako siet
SGRN), C trieda — 1600 (body urcené viachodinovym meranim statickou metddou), D trieda —
2900 (body urcené cez SKPOS — RTK). Vyhlasend ndrodna realizacia ETRS89 je vysledkom
spracovania narodnej realizdcie SKTRF2009 (koreSponduje s ETRF2000) pomocou
permanentnych stanic SKPOS abodov SGRN (B trieda SPS) aje plne kompatibilna
s odporucaniami EU (EUREF, INSPIRE).

2.2.2 Statna nivela¢na siet
Je vybudovand nad mnozinou nivelaénych bodov Cesko-slovenskej jednotnej nivelacnej siete
a ¢leni sa na:

- nivelacnd siet 1. radu, ktoru tvoria nivelacné tahy zoskupené do nivelaénych
polygénov o priemernej dizke obvodov 280 km. Tieto polygény ohranicuji nivelaéné
oblasti 1. radu, ktora bola kompletne zamerana technoldgiou digitdlnej nivelacie
v rokoch 1997 — 2002. Vo viac ako 3 700 km nivelaénych tahov bolo zmeranych vyse
11 000 bodov.

- nivelacnd siet 2. radu, ktoru tvori 879 nivelacnych tahov vloZzenych do oblasti 1. radu.
Od roku 2002 zacalo vyberové zameranie nivelaénych tahov a zatial bolo vykonané
meranie na vySe 4200 km (11 000 bodov), ¢o prestavuje priblizne polovicu tahov.

Vramci budovania novych, integrovanych geodetickych zakladov st do SNS pripajané
geodetické body, ktoré boli uréené a vedené v ostatnych narodnych geodetickych sietach.

V predchadzajucom obdobi bolo vykonané variantné vyrovnanie merani 1. radu, s doposial
prijatym rieSenim urcenia normalnych vySok kreferencnému bodu Pitelova, ktory je
nepriamo vyrovnany v ramci Jednotnej eurdpskej nivelacnej siete (UELN) k referencnému
bodu Amsterdam a k hodnote spresnenej realizacie Bpv95. Pretoze body siete 2.radu sa
v sUc€asnosti eSte premeriavajl a nasledne sa predpokladd vyrovnanie 2.radu v nadvaznosti
na 1.rad, verejnosti sa stale poskytuju udaje v realizacii Bpv.

2.2.3 S-Gr Statna gravimetricka siet’

Statna gravimetrickd siet sa ¢leni na siet absolitnych bodov - nulty rad (11 bodov), siet
bodov 1. radu, ktoru tvoria body zapojené do Jednotnej eurdpskej gravimetrickej siete
(UEGN), body 2. radu, ktoru tvoria prevzaté body z pévodnych gravimetrickych sieti, na
ktorych bolo vykonané meranie niekolkymi presnymi gravimetrami a body 3. radu, na
ktorych bolo uréené tiazové zrychlenie len volnym pripojenim, resp. jednoduchym meranim.

2.2.4 Statna trigonometricka siet’
Nevyhovujuca kvalita suradnic bodov polohovej siete spracovanych v S-JTSK, ktora je
dominantna pre vybrané geodetické Cinnosti, bola napravena aktualizaciou suradnic v novej



realizacii JTSKO3. V tejto sieti nastala podstatna redukcia udrziavanych geodetickych bodov,
ktoré po uréeni vSPS moéZu jednoznaénou transformdciou dostat stradnice v realizacii
JTSKO3.

2.2.5 SKPOS

Slovenska priestorova observacna sluzba (SKPOS) GNSS vybudovanda v roku 2006
zabezpeluje vredlnom case pripojenie vysledkov geodetickych, ale aj navigacnych
a lokalizacnych prac do ETRS89, resp. svyuzitim transformacného klic¢a do S-JTSK, do
realizacie JTSK03.

2.3 Nové kartografické zobrazenie SR

V roku 2010 bol vypracovany navrh nového zobrazenia pre SR — Lambertovo konformné
kuzelové zobrazenie elipsoidu GRS80 do roviny. Zobrazenie ma dve rovnobezky s nulovym
skreslenim, max. skreslenie dosahuje hodnoty od -7 do +7 mm/km. V dalSom obdobi je
potrebné zvazit spolofensku poziadavku na nové zobrazenie a pripravit jeho postupnu
implementaciu.

2.4 Informacny systém geodetickych zakladov

Pre spravcu geodetickych zdkladov bolo v dobe elektronizacie nutné prejst z klasickej
geodetickej dokumentacie do elektronickej podoby. Prvym krokom bolo vybudovanie
grafického spravcovského rozhrania Kataldg geodetickych bodov (KGB), ktory je rieSeny v
prostredi Microsoft Access a Bentley Microstation. V nadvaznosti na projekty ISKN a ZBGIS
bol zacaty upgrade spravcovského rozhrania do pilotného rozhrania newlSGZ, v prostredi
.NET, databazy Oracle av grafike Bentley Microstation. Pre pouzivatelov boli realizované
projekty portalov ako je rezortny GEOPORTAL, portal SKPOS a transformacny portal.

2.5 Metrologia

Metrologické zabezpecenie geodetickych ¢innosti sa sustredilo najma na spolupracu s STU
Bratislava s umyslom vybudovat metrologické stredisko zamerané na overovanie
geodetickych pristrojov, komparacie pasiem a nivelacnych lat. VyuZivala sa zakladnica na
testovanie dialkomerov v Hlohovci. V lokalite Modra — Piesok bol vybudovany nivelacny
okruh a mikrozakladnica pre gravimetriu. Pre relativne gravimetre bola zriadenda medzi
dvoma absolutnymi tiazovymi bodmi Ganovce a- Bardejov gravimetrickd zakladnica
s rozsahom reprezentujicim tiaZzové zrychlenie na Uzemi Slovenska.

Finan¢na a legislativna naro¢nost vsak umozriuje tieto zariadenia vyuZivat iba pre vnutorné
potreby rezortu, resp. v oblasti gravimetrie vyuziva zakladnice aj ¢eska strana.

2.6 Geodynamika

V predchadzajucich desatrociach boli Ulohy v tejto oblasti zamerané najma na urcovanie
vyskovych zmien, ato vzaloZenych Zvlastnych nivelaénych sietach alebo spracovanim
opakovanych nivelacii vo forme map recentnych pohybov.



Nastup technoldgii GNSS vyustil do vybudovania siete SGRN, ktora je od roku 1993
pozorovana v opakovych kampaniach s cielom odhadovat okrem polohy aj rychlosti pohybu
tychto bodov. Tym sa vytvorili podmienky na prvé urcenie narodnej realizdcie ETRS89.
V stucasnosti prindsa novu kvalitu monitoringu zmien permanentné meranie na vybranych
staniciach SKPOS. Pocet stanic s vhodnou stabilizaciou je vSak dnes nedostatocny
a z teoretického hladiska nedavaju ziskané vysledky uplne spolahlivy obraz o geokinematike
uzemia celej republiky.

2.7 Legislativne zabezpecenie

UGKK SR na zabezpelenie plnenia uloh novelizoval legislativu, ato najma zdkon NR SR
215/1995 Z.z. o geodézii a kartografii novelami, ato ¢. 423/2003 Z.z., ¢. 346/2007 Z.z., C.
600/2008 Z.z. s ucinnostou od 1.februdra 2009. Z tejto legislativy sa zabezpecuju najma
nasledujice ulohy na Useku geodézie a kartografie. Zakon bol rozpracovany do vyhlasky
300/2009 Z. z., ktorou sa vykondava zakon o geodézii a kartografii v zneni neskorsej zmeny
(Vyhlagka 75/2011 Z. z.).

Spravca geodetickych zdkladov:

- na zaklade uréenia UGKK SR realizuje zavazné geodetické referencéné systémy, ich
realizacie a lokalizatné Standardy mimo potrieb obrany Statu a potrieb spravy
statnych hranic,

- zabezpecuje stabilizovanie a vymeriavanie geodetickych bodov Statnej hranice a
aktualizaciu geodetickej ¢asti hranicného dokumentarneho diela,

- zabezpecuje tvorbu a prevadzkovanie informacného systému geodézie, kartografie a
katastra, a poskytovanie informacii a Udajov z informacného systému geodézie,
kartografie a katastra,

- zabezpecuje medzinarodnu spolupracu na Useku geodézie a kartografie mimo potrieb
obrany Statu,

- zabezpecuje tvorbu a prevadzkovanie permanentnej lokalizacnej sluzby, ktora vyuziva
globdlne navigacné satelitné systémy,

- zamestnanci s osobitnou odbornou spoésobilostou overuju vysledky vybranych
geodetickych a kartografickych Cinnosti,

- spravuje statnu dokumentdciu pre geodetické zaklady, geodetickd c¢ast hrani¢ného
dokumentarneho diela, dokumentaciu geodetickych bodov,

- zabezpecuje zriadovanie a ochranu zariadeni geodetickych bodov.

Od roku 2007 vstupila do platnosti eurdpska smernica pre priestorové informacie
INSPIRE, ktorej jednym z cielov je zlepsit pripravu environmentalnych politik vyuZitim
harmonizovanych a interoperabilnych udajov ¢lenskych $titov EU. Ztohto pohladu je
rozhodujlca jednotnost realizacie eurépskych geodetickych referenénych systémov ETRS89
a EVRS vo vsetkych ¢lenskych statoch. Naviac, pre budovanie narodnej infrastruktury pre
priestorové informacie je délezitd jednoznacnost transformacnych vztahov medzi



europskymi a narodnymi realizdciami suradnicovych systémov aplikovanych vsetkymi
ucastnikmi rovnako.

Na zabezpecenie niektorych z vysSie uvedenych uloh ¢i celych sluzieb je potrebné
pouzivat aj geodetické pristroje a meradla, pri ktorych je logicky vyzadovana kontrola ich
spravnej ¢innosti, t.j. metrologickej nadvaznosti na etalény. Preto je velmi potrebné sa tejto
oblasti — metroldgii dostatocne venovat nielen po technickej a realizac¢nej stranke, ale najma
po stranke legislativne;.

Tak isto aj technologicky rozvoj najma v oblasti vyuZivania druzicovych technolégii, Ci
novych meracich technik (z hladiska dosiahnutelnej presnosti) si vyZzaduje permanentnu
aktualizaciu legislativy.

3 Vizia rozvoja geodetickych zakladov

Vizia rozvoja geodetickych zakladov reflektuje na aktivity v tejto oblasti v zahranici, vychadza
z odporucani EUREF a sleduje moznosti aktudlnych kozmickych misii. Nasledujuce oblasti
reprezentuju potencial silného vplyvu na rozvoj v oblasti geodetickych zakladov v dalSom
obdobi a su premietnuté aj do koncepcie na roky 2011-2015.

e Elektronizdcia vtvorbe a poskytovani priestorovych udajov, ktoré celospoloéensky
zvySuju poziadavky na kvalitu georeferencovania a lokalizacie objektov a javov
nastoluje aj ciele, ktorym je potrebné sa venovat pri vyvoji a vyskume technoldgii,
ako v nadvaznosti na svetové referentné systémy budovat a udrZiavat regiondlne
(eurdpske) a miestne — narodné systémy. Dnes bezne pracujeme v 3D priestore, ale
presné uréovanie polohy si vyZzaduje aj Stvrty rozmer — ¢as.

®* Implementacia nového zobrazenia, budovanie vizualizacnych portalov, mapovanie
svyuzitim pozemného aleteckého skenovania ¢i digitdlnej fotogrametrie a
budovanie narodnej infrastruktury pre priestorové informdcie otvaraju mnoistvo
uloh, vktorych geodetické zdklady musia zabezpelit dostatocné podmienky na
jednoznaéné georeferencovanie azabezpecenie transformacie medzi jednotlivymi
referenénymi systémami.

® MozZnosti kozmickej geodézie a najma projekt eurdpskeho druzicového systému —
GALILEO wvytvédraju perspektivy, ktoré bude moiné vyuZit na zabezpelenie
Startujucich projektov v oblasti e-Govermentu a krizového manazmentu.

e Dostatok satelitov azniZovanie cien navigacnych cipov z dlhodobého hladiska
preduréuju, aby modernizovany SKPOS bol multifunkénym systémom na uréovanie
priestorovej polohy v redlnom cCase, plne vyuzitelny aj pre negeodetické aplikacie.
Permanentny monitoring sluzby zvysi jej spolahlivost.

e Zpohladu Eurdpskej unie a aktivit Medzindrodnej asocidcie geodetov (IAG) je
odborny ndrast zamerany na vyznam jednotného priestorného referencného
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systému — ETRS89. Predpoklady multifunkcionality SKPOS su kfu€om k informacnej
spoloc¢nosti. Je potrebné rozvijat multifunkcionalitu SKPOS, lebo takd ma dosah
nielen pre samotnu geodéziu, KN, zber referenénych udajov pre GIS a zber
atributovej zlozky objektov GIS, ale hlavne pre monitorovanie dopravy ludi a tovarov,
riadenie zachrannych, pohotovostnych a vystraznych sluzieb, pre riadenie mestskej
hromadnej dopravy, dopravy zabezpecujucej prepravu velkych objemov s malym
poctom vozidiel, pre rezort ministerstva obrany SR, rezort ministerstva vnitra SR,
poZiarneho zboru, rychlej zdravotnej pomoci apre iné. Vybudovanie SKPOS
nezarucuje samotny rozvoj len rezortu UGKK SR, ale takisto vietkych ostatnych
rezortov, ktoré potrebuju rychle a presné lokaliza¢né informacie. Vidime to vo svetle
medzinarodnych projektov IACS, INSPIRE, EUPOS, EPN ainych, ktoré su scasti
financované aj §tatom a s¢asti zo zdrojov EU.

e Pre kvalitné apresné georeferencovanie je potrebné pokracovat v aktualizacii
referenénych parametrov novych Stvorrozmernych integrovanych geodetickych
zakladov. Technoldgie GNSS, digitalnej niveldcie a ur¢ovanie tiazového zrychlenia su
nosnymi meracskymi postupmi pri spresnovani parametrov na geodetickych bodoch.
D4 sa oclakavat irozvoj absolutnych terénnych tiaZzovych pristrojov, ktoré by pri
dostupnej cene mohli prispiet k vyuZitiu tejto technolégie najma vo vazbe na
vertikdlny referencny systém. Sucasné meranie vySkovych prevySeni pomocou
nivelacie v kombindcii s meranim tiazového zrychlenia na vSetkych nivelacnych
bodoch dava predpoklad pre skvalitnenie urcenia fyzikalnych vysok.

e Samostatnou kapitolou je vizia geodynamického monitoringu Uzemia Slovenska
pomocou permanentnych stanic GNSS. Je potrebné navrhnit spdsob prechodu od
epochového monitoringu na permanentny. Vysledkom tejto Cinnosti bude nielen
realizacia 3D referencnych systémov ITRS/ETRS89, ale aj podklad na spolupracu s
geoldégmi v oblasti Studia a predikcie stability uzemia.

4 Koncepcia rozvoja geodetickych zakladov

Geodetické zaklady ako referenény zaklad umoziuju jednotnu realizaciu vybranych
geodetickych cinnosti v redlnom i postredlnom case. TaktieZ zabezpecuju georeferenciu pre
Udaje z geografickych informacnych systémov, na ich jednotnu vizualizaciu ¢i navigéciu a su
podstatnym predpokladom harmonizacie priestorovych udajov.

Technoldgie GNSS otvorili nové moznosti na zvysenie kvality, efektivnosti urCenia suradnic
bodom, ktoré su predmetom merania s pripojenim ku (ETRS89) v redlnom case. Od roku
2006 prevadzkovana statna sluzba na poskytovanie korekcii k meraniam GNSS (SKPOS)
zabezpeduje jednotnost georeferencovania na celom Uzemi $tatu a homogenitu s okolitymi
Statmi Eurdpy. Moznost pouZitia sluzby SKPOS na urcenie bodov s dostatocnou presnostou
a umiestnenim podla potrieb meraca aj v lokalitdch, kde dostupnost signdlu sluzby nie je
zabezpecena v redlnom case, pomocou moznosti postprocesingového
spracovania, podporuje filozofiu postupného prechodu iba na udrzZiavanie referencnych
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systémov permanentnymi stanicami a najma technoldgiami GNSS. Technoldgie GNSS vsak
potrebuju v urcitych pripadoch aj podporu terestrickych geodetickych merani a pri
vyskovych pracach vyZzaduju znalost miestneho kvazigeoidu.

Na druhej strane, kvalitné stabilizacie vybranych geodetickych bodov nam umoznuju
opakovanymi meraniami zabezpecit ¢asovy monitoring zmien ich parametrov bud
v priestorovom referen¢nom systéme, alebo v systéme normalnych vysok, preto je potrebné
takéto vybrané body nadalej udrZiavat. Histéria parametrov na takychto vybranych
geodetickych bodoch predstavuje aj zaklad na moZné analyzy v oblasti geodynamiky di
geokinematiky. Tu zohrava vyznamnu ulohu aj filozofia integracie geodetického bodu, t.j.
jeden geodeticky bod je uréeny vo vietkych geodetickych referenénych systémoch.
Koncepcné ulohy v oblasti geodetickych zakladov z tohto pohladu méZzeme rozdelit na:

A) geodetické prace na bodoch SPS (priestorovy referenény systém ETRS89)

- vykondavat opakované kontrolné a doplfiujice merania na vybranych bodoch SPS (B
trieda) v systéme ETRS89,

- urCovat parametre vzavaznych geodetickych systémoch — technické suradnice
(nemeniace sa — pre narodnu realizaciu) , oficidlne suradnice (spresnené kazdym
novym meranim — pre Ucely vyskumu a vyvoja, medzindrodnd vymenu dat),

- analyzovat kvalitu referenénych parametrov (modelov) a implementovat
odporucania EUREF,

- aktualizovat databanku Udajov za SR prevzatych do EUREF projektov.

B) geodetické prace na bodoch SNS (vertikalny referenény systém)

- dokoncit do roku 2016 obnovu 2. radu SNS,

- pripravit opakované meranie 1. rddu SNS od roku 2016,

- navrhndt moZnosti zmien technoldgie nivelaéného merania sautomatizovanym
zberom meteorologickych dat,

- aktualizovat softvérové a hardvérové vybavenie umozZiiujice spracovanie Udajov
z meracskych prac s mozinostou nového riesenia formatu udajov, teplotnych
a tiaZzovych opray,

- navrhndt mozZnosti nového spbdsobu uréovania nadmorskych vySok pomocou
urcovania geopotencialnych kot (tiazové zrychlenie merané na kazdom nivelovanom
bode) — spustenie pilotného projektu na otestovanie na vybranom tahu
s odporucanim pre buducnost,

- po ukonceni prac v 2. rade vyrovnat siet a uréit novu realizaciu normalnych vysok
Bpvyy a EVRFyyyy,

- na zaklade novej realizacie normalnych vysok vypoditat novy spresneny DVRM
(kvazigeoid),

- vysledky opakovanych merani vyuZit na uréenie vertikdlnych rychlosti na bodoch SNS.

C) geodetické prace na bodoch SGS (gravimetricky referenény systém)
- vykonat opakované kontrolné a dopliiujice meracské prace na bodoch Statnej
gravimetrickej siete,
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D)

E)

zabezpecit absolutne tiaZové merania na 0. rade v roku 2012 a realizovat opakovanie
v 5 ro¢nom cykle (v spolupraci s okolitymi statmi CZ, PL, A),

dokoncit pripojenie pripojovacich bodov nizsich radov na vyssi rad,

aktualizovat softvérové a hardvérové vybavenie itechnoldgie na zaznam a kontrolu
gravimetrickych merani vo vazbe na graficky podklad (WMS),

pripravit technoldgiu a zacat terénne absolltne tiaZzové meranie na bodoch nizsich
radov,

aktualizovat softvérové a hardvérové vybavenie umozriujuice spracovanie Udajov
z meracskych prac a vyuzivat Standardné vymenné formaty,

po ukondeni pripajacich merani vyrovnat siet a urcit novu realizéciu S-Gryy ,

riesit overenie periodickej chyby gravimetrov z mikrozakladni,

periodicky (5 -7 rokov) urcit vplyv tlaku (barokomora—SK,CZ), teploty (termokomora —
SK,CZ) na gravimetrické pristroje,

zaoberat sa vplyvom mikroseizmickych a makroseizmickych otrasov najma
v lokalitach geodetickych zakladnic,

porovnat vysledky kozmickej gravimetrie (druZicové gravimetrické misie ako je napr.
GOCE) s presnymi pozemnymi gravimetrickymi udajmi (merania ziskané absolutnymi
a relativnymi gravimetrami) sciefom vyznamne spresnit plochy ako geoid resp.
kvazigeoid,

vykonat tiaZzové meranie na bodoch vybraného nivelaéného tahu s cieflom otestovat
urcovanie geopotencidlnych két.

pravidelna udrzba geodetickych bodov

vykonavat pravidelnd adrzbu vybranych geodetickych bodov v stanovenej peridde,
pri udrzbe v teréne vyuzivat digitdlne technoldgie na aktualizaciu idajov a ich prenos
do centra,

realizovat pravnu ochranu geodetickych bodov v katastri nehnutelnosti a pre
Specialne stabilizacie vyhlasovat chranené Uzemia,

uplatfiovat a riesit udelovanie sankcii a nahradu skody za zniéenie, zrusenie alebo
premiestnenie geodetickych bodov.

modernizacia a rozvoj SKPOS

modernizovat SKPOS ako zakladnu georeferencnd sluzbu,

zabezpedit postupny prechod na geodynamické stabilizacie permanentnych stanic,
v pripade vymeny prijimacov zabezpedit postupny prechod z pévodnych stanic na
nové zdvojovanim permanentnych stanic, analyza dat,

zabezpedit postupny upgrade prijimacov GNSS a individualne kalibracie antén,
zabezpecit kontrolné monitorovacie stanice, video monitoring stavu antény, zber
meteoudajov,

zabezpedlit a spravovat zaloiné rieSenie SKPOS na zabezpecenie plynulosti chodu
sluzby v pripade vypadku hlavného servera (aj z pohladu pripojenia na nezavisly zdroj
elektrickej energie),
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F)

H)

zabezpecit spravu a www sluzby pre pouzivatelov:
rozsirenie internetového rozhrania sluzby SKPOS o praktické informacie ako
su kvalita suradnic stanic, vysledky testovania novych sucasti sluzby,
zverejnovanie aktualnych vysledkov monitoringu a iné,
pripravit sa na prichod druZicového systému GALILEO a jeho vyuZitie pre
eGovernment najma v oblasti krizového manazmentu,
zvySovat povedomie o sluzbe SKPOS, poskytovat sluzby aj pre iné ako geodetické
aplikacie.

veda avyskum v oblasti monitoringu geodynamiky pomocou geodetickych merani
a spresfiovani narodnych realizacii zavaznych geodetickych referenénych systémov
a modelov:

pokracovat vo vykonavani opakovanych kampani GNSS v SGRN v 2 roénom intervale,
pokracovat vo vykonavani opakovanych GNSS merani v lokalnej sieti TATRY,

postupne prebudovat stanice SKPOS tak, aby mohli byt vyuZivané na geodynamicky
monitoring,

zabezpecit opakované nivelacné meranie v ZNS (Bratislava, KosSice, Vychodoslovenska
nizina),

analyzami geodetickych merani poskytovat vysledky monitoringu pre oblast geovied
a krizového manazmentu,

hladat a zapajat sa do eurdpskych projektov, v ktorych vieme spolupracovat v oblasti
presnych geodetickych merani.

metrologické zabezpecenie
zabezpedit novelizaciu prislusnej legislativy,
vypracovat projekt rezortného metrologického pracoviska,
iniciovat spolupracu s Uradom pre normalizaciu, metroldgiu a ski3obnictvo SR, STU
SvF v oblasti geodetickych meradiel a testovacich zakladnic,
iniciovat medzindrodnu spolupracu v oblasti metroldgie, napr. spolo¢né zakladne
s Ceskou republikou atd’,
zabezpecit pravidelnu (nivelacéné laty, gravimeter) alebo individuadlnu (antény GNSS)
kalibraciu geodetickych meracich pristrojov a prislusenstva v skusobniach, resp.
v certifika¢nych strediskach,
zabezpedit Udrzbu a modernizaciu testovacich geodetickych zakladni

o gravimetricka zakladnica (Start) - Ganovce — Bardejov — (Snina)

o nivelaény okruh Modra-Piesok

o gravimetrickd mikrozakladria Modra-Piesok (spolupraca s A, H, CZ

zakladnami)

zaoberat sa otazkou vybudovania novej dizkovej zakladnice (Hlohovec nevyhovuje), aj
pre Ucely testovania GNSS aparatur.

sprava geodetickych zakladov, informacny systém, webové sluzby
13



- riesit postavenie vybraného pracoviska spravcu geodetickych zakladov v rozpoctovej
organizacii vo vazbe na legislativu a rozhodovacie a certifikaéné ¢innosti z oblasti GZ,
- dobudovat komplexné spravcovské rozhranie ISGZ so zakladnou funkcionalitou
v Ciselnografickom rozhrani s prepojenim na udaje ISGKK,
o monitoring a riadenie uloh,
o aktualizacia priama, importom s vedenim archivu v redlnom ¢ase,
o automatizovana tvorba pripravy (dodatkov) pre jednotlivé siete s moZznostou
grafickych podkladov,
o tvorba metaudajov dodatkov merani,
o riadeny export do produkénej databazy ISGZ.
- zabezpecovat a spravovat webové rozhrania
o portdl SKPOS
= informacie o merani pouzivatelsa,
* informacie pre Uradnych a autorizovanych overovatelov,
= poskytovanie Udajov na dodatocné spracovanie,
= rozSirenie internetového rozhrania sluzby SKPOS o praktické
informdcie napr. o kvalite suradnic stanic,
o transformacny portal (je rieSené v projekte OPIS — ZBGIS s ukoncéenim
11/2012)
= ETRS89 & S-JTSK,
* normalne <> elipsoidické vysky (H- h).
o poskytovat (daje obodoch GZ (je rieSené v projekte OPIS — ZBGIS
s ukoncenim 11/2012).
= grafické rozhranie na  poskytovanie vybranych informacii
o referencnych bodoch,
= poskytovanie geodetickych udajov (evidencia).

5 Spolupraca medzinarodna, medzirezortna a rezortna
- rozvijat medzinarodnu spoluprécu
o partnerské organizacie susednych Statov,
o ESA,
o projekty v EUREF,
o projekty v EUPQOS,
o gravimetrické projekty.
- organizovat medzinarodné konferencie v oblastiach GNSS technoldgii, aplikacii
- vytvorit vyskumnu zékladnu pre oblast geodetickych zakladov v spolupréci s vysokymi
Skolami
- rozvijat spolupracu s akademickymi institiciami, SAV, zapajanim sa do projektov,
- spolupracovat a iniciovat odborné medzirezortné skupiny
o pre krizovy manazment,
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o pre vyuzivanie dostupnej GNSS sluzby SKPOS na iné ako geodetické aplikacie
v oblastiach
= dopravy a automobilového priemyslu,
= polnohospodarstva,
= Jlesnictva,
* pavigdcie a urcovania polohy (lodna, pozemna, kolajova),
= ainé.
o pre vyuZivanie a rozvojdruZicového systému Galileo a ostatnych GNSS
systémov,
o naimplementdciu projektu INSPIRE (transformacie),
- spolupracovat na tvorbe informacénych materidlov pre skolenia, semindre, kurzy
zamerané na zvysenie povedomia o geodetickych zakladoch alebo jej jednotlivych
Castiach.

6 Personalne zabezpecenie a vzdelavanie

Oblast geodetickych zakladov si vyZaduje S3pecialistov, ktorych je potrebné vychovat
prakticky uz od vysokosSkolského Studia a je potrebné im vytvorit podmienky, aby zostavali
pracovat vtejto oblasti. V kazdom S$tate sa touto problematikou zaoberd uzka skupina
odbornikov, a preto je nutné vytvorit podmienky na ich vzajomnd spolupracu avymenu
skusenosti. Ide najma o zabezpecenie nasledovnych uloh:

- zabezpecit spolupracu pri  zadavani avedeni diplomovych a doktorskych
(dizertacnych) prac suniverzitami na témy, ktoré by napomohli vyskoleniu
pracovnikov s cielom ich budiuceho prinosu pre rezort, alebo rozvoju palCivych
problémov z oblasti geodetickych zakladov, ale aj IT.

-V dostato¢nom c¢asovom predstihu zabezpecit aktivhu alebo aj pasivhu ucast na
réznych férach z oblasti geodézie, technoldgii GNSS, geodynamiky ¢i metrologie vo
svete a vysledky z nich $irit dalej v ramci rezortu a v pripade vhodnosti zabezpedit ich
implementaciu.

- Umoinit vybranym zamestnancom Ucéast na Skoleniach a kurzoch zameranych na
zdokonalenie vedomosti z oblasti geodézie, s ktorymi prichadzajd pri naplfiani svojej
pracovnej ¢innosti do kontaktu, ale aj napr. na kurzoch zameranych na zdokonalenie
vedomosti pri priprave apodavani projektov, taktiez ich podpora v oblasti
zdokonalovania v pouzivani cudzich jazykov.

- Zabezpedit patricné finanéné ohodnotenie pre takychto pracovnikov — $pecialistov,
zaoberajucich sa naro¢nymi a vyznamnymi otazkami ¢i problémami.

- Zabezpecovat skolenia akurzy vlastnymi Specialistami pre inych Statnych
a komerénych pouzivatelov produktov a sluzieb geodetickych zakladov.

15



7 Financné zabezpecenie
Navrh finanéného zabezpecenia (2012 — 2014) vychadza z navrhnutej vizie a koncepcnych
zamerov pre celé oblasti koncepcie. Mozno ich rozdelit na kapitoly:

- prostriedky na vedu a vyskum v objeme cca 300 tis. €

- investi¢né prostriedky na inovacie v rozsahu do 5 000 tis. €

- prostriedky na sluzby a spolupracu 500 tis. €

- beZné vydaje cca 600 tis. €
Pridelené rozpoctové prostriedky za posledné desatrolie sa kazdorocne zniZovali ana
existencénu Uroven sa dostali limity na beziné vydavky, atym aj zabezpecenie a realizacia
geodetickych prac. Treba zaroven konstatovat, Ze za obdobie ostatnych 15 rokov Geodeticky
a kartograficky Ustav Bratislava ako spravca geodetickych zakladov prakticky nedostaval
investicné prostriedky na obnovu geodetickej techniky v oblasti gravimetrie, nivelacie a
triangulacie, autoparku, ¢i zasadnej obnovy softvéru uterénneho hardvéru. Rozpoctova
polozka na vedu a vyskum uplne zanikla.
Realizacia navrhnutych zamerov je mozna iba za navrhnutych podmienok finanéného
zabezpeéenia vratane zapojenia sa do vhodnych projektov EU.

8 Zaver

Cielom koncepcie je zabezpecit kvalitné, presné a aktudlne uréenie realizacii geodetickych
referenénych systémov takymi technoldgiami a postupmi spracovania, ako je to obvyklé
v zahranici.

Na zaklade skusenosti vinych $tatoch sa da ocakavat, Ze v nasledujucom obdobi si sluzba
SKPOS, ktora reprezentuje systém ETRS89, najde svoje vyuzitie aj v inych rezortoch avich
aplikaciach. Tak sa docieli jednotny sp6sob urcovania polohy, ktory je predpokladom
homogenity vSetkych udajov a interoperability systémov ktoré ich vyuzivaju.

Dalou oblastou pozornosti tejto koncepcie je vyuZitie vplyvu gravitatného pola Zeme na
urcovanie nadmorskych vySok pomocou priamych tiazovych merani na nivelacnych bodoch.
Tato skuto€nost by priniesla zvySenie presnosti do realizacie vyskového systému pomocou
fyzikalnych vysok.

Tretim zasadnym krokom nasledujuceho obdobia je postupny prechod od epochovej
realizacie a udrziavania narodnej realizacie referenéného systému ETRS89 na permanentny
spOsob s vyuzitim kontinualnych merani na staniciach SKPOS.

Finan¢né zabezpecenie bude rozhodujucim faktorom aj v ramci predpokladanej spoluprace
najma v oblasti vyskumu so Skolstvom ¢i akadémiou vied. Otvorenie projektov a vytvorenie
rieSitelskych kolektivov na navrhnuté ulohy otvori dalSie problémy, ktoré vSak mozu
poskytnut mnoZstvo Udajov pre iné projekty a ulohy.
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